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3 dgital@bw 1. MultiHTR
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3 dgital@bw 1. MultiHTR

Ziel
Erstellung und offentliche Zurverfigungstellung mehrerer fir unterschiedliche
Handschriften geeigneter HTR-Modelle (Transkribus) fir

G

e s e Deutsch (Kurrent),

ode o kwd e e trn XQuwe o fog,

Russisch (Kyrillisch)
Serbisch (Kyrillisch)
Osmanisch (Arabisch)
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3 dgital@bw 1. MultiHTR

Um

1. Zugang zu multilingualem persdnlichen bzw. kulturellen Erbe
(fur entsprechende Communities),

2. Zugang zu HTR-Werkzeugen zum ,einfachen’ Entschlisseln von
Handschriften,

3. Transformation ,,analogen” Wissens ins digitale Zeitalter

zu ermoglichen

UNI
|

FREIBURG
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i‘digita'@bw 1. MultiHTR: Ausgangslage

Heterogenes handschriftliches Material
in verschiedenen Sprachen

sowie verschiedenen Schriften/arten (Russisch-Kyrillisch, Serbisch-
Kyrillisch, Osmanisch-Arabisch, Deutsch-Kurrent)

mit jeweiligen spracheigenen Besonderheiten

L Bedarf an verschiedenartigen Modellen,
u.a. Modellen mit besonderen Eigenschaften

UNI
|

FREIBURG
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B diiol@bw 1.MultiHTR: HTR-Modelle

Erstellung und Training verschiedenartiger HTR-Modelle

22.06.2022

Spezifische Modelle (i.d.R. kleinere Modelle mit einem spezifischen
Merkmal: z.B. ein/e Schreiberin, ein bestimmter Zeitraum, Schreibstil,
Usw.)

Generische Modelle (i.d.R. groRe Modelle mit mehreren Merkmalen: z.B.
mehrere Schreiberlnnen, mehrere Sprachen und/oder Schriften,
verschiedene Zeitraume usw.)

UNI

Modelle mit ,smarten’ Eigenschaften (kdbnnen sowohl spezifische als auch
generische Modelle sein)

MultiHTR 7
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i‘d‘g“a'@bw 2., Smarte’ Modelle

Modelle mit Eigenschaften, die Uber reine eins-zu-eins Transkription

einzelner Zeichen hinausgehen
erweiterte/zusatzliche Eigenschaften:
- Transkription in eine andere Schrift
(z.B. arabisches -> lateinisches Alphabet)

- Auflosung von Abbreviaturen, Ligaturen

URG

- Erganzung von nicht ausgeschriebenen Zeichen __8_
zI.IJ
USW. =L



i\digita'@bw 3. Ergebnisse: Deutsch

Beispiel: Spezifisches HTR-Modell

Trainingsdaten aus dem Deutschen Tagebucharchiv Emmendingen
(DTA)

Tagebicher einer besonders produktiven Schreiberin (Frau B.)

22.06.2022 MultiHTR
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3. Ergebnisse: Deutsch

1-1 Montag, 1. Marz.

1-2 Todmude sehr frih ins Bett

1-3 Der gestrige Tag mit ca 500 km.

1-4 hat doch geschlaucht.

1-5 Fr. Schiefer hat Bettelbrief aus

1-6 Ellwangen.

1-7 Dienstag, 2. Marz

1-8 Am Vorm. Werkstatt, Huper

1-9 Reparatur, die langer dauerte
1-10 als anzunehmen war. Schmitt hat
1-11 mich abgeholt + Scheitsames auf
1-12 Weg zum Wicke mich wieder hin-
1-13 gebracht. 72.- DM Kosten!
1-14 Kleis im Schreibtisch
1-15 Mittwoch, 3. Marz
1-16 Es ist wieder kalt geworden
1-17 10 Grad, nachts daruber im Kirdonnschland
1-18 bis 20 Minus!
1-19 Habe schon Zi. sauber gemacht,
1-20 weil morgen Kegeln.
1-21 Von Sch. keine Nachricht, vielleicht
1-22 hat er mich aber auch verfehit.

Beispielseite mit automatisch generierter Transkription
aus einem Tagebuch der Frau B. (DTA)

22.06.2022

MultiHTR

o
Details
Mame
DTA Frau o010 German
Description: Parameters:
Added 44R Nr. of Epochs 500
HTR Base Model ID 38832
HTR Base Model Name  DTA_Frau. 008
Omitted Tags unclear
Document Type: Handwiitten Show advance
Nr. of Waord: Nr. of Lines:
279600 45095
EHsave Show Train Set Show validation Set Show Characters
Learning Curve
§ k‘@%

CER on Train Set: | 4.90% 5.20%

Modell: DTA Frau_B 0.10
CER (VS): 5.20%

10
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i‘digita'@bw 3. Ergebnisse: Russisch

Beispiel: generisches Modell

Trainingsdaten aus dem Projekt ,[Mpoxuto‘ an der

unabhéangigen/nicht-staatlichen Universitat St. Petersburg

Tageblicher mehrerer Schreiberlnnen aus verschiedenen Jahrzehnten

UNI
|

FREIBURG
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Beispielseite aus einem Tagebuch mit automatisch generierter

3. Ergebnisse: Russisch

1-1 230
1-2 1907 rog,
1-3 BbicTaBneHo 17 cemei. BoictaBka 17 Anp
1-4 BecHa camas HebniaronpusaTHasa ans
1-5 nney, BETPbI, AOXAMN XONOAA MELLIany nyenam
1-6 obneteTbcA. CneKynATUBHYIO NOAKOPMKY
1-7 Hayan ¢ 13 mas, XoTa NYenbl U He netanu
1-8 no xopoLuo ycununuce. BaaTok nossuncs
1-9 B npupoge 3 VIIoHA 1 N4Yenbl Hayanu roto
1-10 BUTbLCA K poiike. PoeHne Havanocb 11ro npo—
1-11 pomkanock 8o 23 UioHs. B3ATok Bo Bpems
1-12 poeHus 6bin He BenuK. 6blno oTobpaHo
1-13 8 poeB. BasATok 6611 cpeaHuii. Meaa cob—
1-14 paHo 12 nynos, men XXuakui.
1-15 Y6opka Ha 3MmoBKy 15 oKTAOPS.
1-16 log ana nuenoBoAcTBa He Grnaronpus—
1-17 THbI. BecHa xonogHoe. JleTo BHa™
1-18 yane xopollee NOTOM JOXASNBOE.
1-19 OceHb xopoluas cyxasi.
1-20 YbpaHo k 3ume 25 cemen.
1-21 Mep 10 nya. npoaaH B Bonorae no 7p 70k.

Transkription, 1907 (Mpo*uTo)

22.06.2022

MultiHTR

B | Model ‘Russian generic handwriting 1' O X
Name: Language:

‘ |Russian generic handwriting 1 Russian

Description: Parameters:

This first version of a generic A || Nr. of Epochs 500 ~

model for handwritten Russian HTR Base Model ID 33940
(predominantly late 15th/early HTR Base Model Name Russian

20th century) was trained as et T v
part of the MultiHTR project v <

Document Type: Handwritten Show advanced parameters...

Nr. of Words: Nr. of Lines:
259122 | 56355
Save Show Train Set = how Validation S¢ |Show Characters

Learning Curve

n
]
s

250 300 350 400 450

Epochs

CER on Train Set: CER on Valid:ation Set:
Modell: Russian generic handwriting 1
CER (VS): 6.47%

w
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i‘digita'@bw 3. Ergebnisse: Osmanisch

Beispiel: generisches Modell mit ,smarten’ Eigenschaften

Trainingsdaten akquiriert nach dem ,data recycling’ Prinzip aus verschiedenen Quellen

,smarte’ Eigenschaften:

Transkription aus der arabisch-persischen in die lateinische Schrift

Anpassung der Schreib- und Leserichtung (RTL-Schreib- und Leserichtung des

Ausgangstextes und LTR-Richtung der Transkriptionen)
Erganzung der Vokale sowie Anpassung der Vokalharmonie
Auflésung von Ligaturen

USWw.
22.06.2022 MultiHTR 13
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g‘digital@bw

3. Ergebnisse: Osmanisch

Salialen &l | 441 Yinegorile dost illerin uzilds
C ‘,\_53;};94}1},1 1-2 Ol eillere bir gez dahi varnahi [" LT Ot (1500 220
Lo J_yb\ T ST 1-3 Dost dizarin bizden yetr gizldi geer 010+ ks 002 wowods 0
,%&?_}f@! 1-4 Bir gun ola hub cemalin gérumci s G
)( .L.( uJ . 1-5 Kuluk tutan kisiler hakk kelama —
e =en | 6 Noksandan kurtulur érr‘ama e of Words e of ines
M\éj\fﬁfﬁ' b"' — 1-7 Hucac ile varub beyt i harame = e S:tms e
/"—»’-"-2{') oz 1-8 Eskine yuzum gozum sarmi Learning Curve
J)f/y b(:eya,ﬁl, 1-9 Tevcid ile T'ani kamil ola
£ \s) JelBlelpliogs | 1510 Furkat gidub camiyt hasil ola )
ﬂleob-J.)_\,{uy . 1-11 Serrr viihdet éline vasil ola ?
U}J*‘j*-—-l-’ld-\a-?/}“ ‘ 1-12 Ar yérde ayriblagi sarami
2 é_;fc;\J/:\xj) 7 1-13 Masevaya mel dilden buytnin
S e _,,J,\_ML\J,.,\A : 1-14 Bahr i ‘alem Mustafasina uyubin e — R T

Beispielseite einer osmanischen Handschrift
mit automatisch generierter Transkription

aus der ,Mecmua‘ Kollektion (Osterreichische Nationalbibliothek)

22.06.2022

MultiHTR

Modell: Ottoman_generic_0.14
CER (VS): 14.77%

14
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g‘digital@bw

4. Herausforderungen

Osmanisch als Sonderfall -> Vielzahl an Herausforderungen

Sprachkomplexitat (lexikalisch, phonologisch, orthografisch, grammatisch)

vokalisiert

22.06.2022

z.B. das Fehlen der Vokale
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g‘digital@bw

4. Herausforderungen

Palaografische Besonderheiten

z.B. 6 (Grund)Schriftarten

Neskhi (Nesih) =

Ruq‘a (Riga’)

Thuluth (Stlds)

Diw(v)ani

22.06.2022

Druckschrift

Kufisch

INaskhi

Rigd’

INasta'liq
Ta'lig)

I'huluth
Siiliis)

Divamn

MultiHTR
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i‘digital@bw 4. Herausforderungen

keine eins-zu-eins Korrespondenz einzelner Zeichen (Original -

Transkription)
Vokale u,0,0,6 und ev werden durch 9! wiedergegeben

z.B. mehrere arabische Konsonanten < (<@ (&

entsprechen nur einem tirkischen Konsonanten, s

kein einheitliches Transkriptionssystem
4 verschiedene Transkriptionssysteme : IJMES (International Journal for Middle

Estern Studies); EI? (Encyclopaedia of Islam, 2nd Edition); IA (islam Ansiklopedisi) _
und DMG (Deutsche Morgenlandische Gesellschaft)

UNI

FREIBURG



i‘digital@bw 4. Herausforderungen

Quantitat sowie Qualitat der Trainingsdaten

Heterogenitat des handschriftlichen Materials -> aufwendiges
preprocessing und manuelle (Vor)Korrekturen

unterschiedliche Erwartungen bezlglich der Qualitat an automatisch
generierten Transkriptionen (fur philologische Analysen in der
Wissenschaft vs. leichtere Lesbarkeit fiir die breitere Offentlichkeit)

-> verschiedenartige Modellen

UNI

FREIBURG



i‘d‘g‘ta'@bw 5. Ausblick

MultiHTR2 Juni 2022 — Mai 2024

Ziel:

Optimierung sowie Erweiterung bestehender HTR-Modelle fur
Osmanisch, Deutsch und Russisch

Erstellung neuer HTR-Modelle fiir weitere Sprachen wie Ukrainisch,
Jiddisch sowie deutsche stenografische Handschriften

UNI

FREIBURG



;‘digital@bw

\ / e
| <9S8 hilit}-
| /m”’/ﬂ«/“miv NI /S0 RT3 v/ R
i & J—~, d’e SO e 7"”./1,) 7«/ //sz W/‘”
PP AT Wawa,/r
S 27 Bt
3
| el
| ‘4—!4%1/7‘
 —— A//‘ ’/l/o/v, Lt ‘M@’zf/j/

i D e 2 Dtn

"“m % ,/Lw 7

@h.z,,//%ﬂw ML/(M;} 470//
P /wf § mme 2 fon r//yf/ RN
%’H'\awg/ﬂ?/a ,aéwiv %w

‘4-0‘“\/151 ,m/)nq—w/ﬁ/\. 7}/7
& Ak N/L/'U Za/ly/l,‘/M &A P SO,
/{/w/w«w/./i Nwaary -L[Aj,,,.ﬂ/i Seolf

44% sl gy i /V?s-

I7-’ e /”L\,a’/‘“"

L e {//,/)

AL, i, LN

7@... et |
! a4 Q.:},,:,/;,
A e S R S Y XL PV AY

5. Ausblick: Stenografie

1-1 29./30. Julid7.
1-2 Die Hundstage tragen ihren namen zurecht. Eine Hitze,
nacheuz 40 ° oder sogar mehr, ist fasst
1-3 nicht mehr schén, auRerdem man wird in der glucklichen
Lage, sich den ganzen Tag im Wesser aufzuthalten zu
gongen.
1-4 Es soll gestern der heilte Tag dieses Jahrhundert zu sein.
1-5 31. Juli.
1-6 Nichts besonderes.
1-7 1. August.
1-8 Die Tage werden schone Kirzer und die Nacht langer; man
sagt der Wind geht jetzt
1-9 Schon bu Stobelfeld. Desmegen ist aber noch herrliches
Hochsommerwetter. Die
1-10 Bauern haben die getreif erante ohne Regen eingebracht.
Heute war Abschlus vom Millke
1-11 Semmester und zugleich Abschied von Patter Bernwand,
welcher von hier wegversezt wirde . ausgemeines
1-12 Bedauern ! Ist er doch ein ausgezeichneter Redner mit
ganz groen ien, manchmal
1-13 war sein Vortrag far die Zuhorer zu schwer, um alles

Beispielseite aus einem Tagebuch mit automatisch generierter
Transkription, 1947 (DTA)

22.06.2022

MultiHTR

B Model '3820_0.3" O pes
Name: Language:
| 13820_0.3 German Shorthand

Parameters:

Nr. of Epochs 100
Omitted Tags gap,unclear

Description:
Added 3820-2r to 0.2

Document Type: [Handwritten Show advanced parameters.
Nr. of Words: Nr. of Lines:
50731 || 4488
Save Show Train Set | how Validation S¢  Show Characters

Learning Curve

CER on Validation Set: | 11.88%

CER on Train Set: | 8.70%

UNI

Modell: 3820 0.3
CER(VS): 11.88%

FREIBURG
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5. Ausblick: Jiddisch

112
1-2 tsaytens (in herbst) tsu dem nisht genumen. un nisht
genumen hab ikh zikh dan, vayl di krazen, tsu velkhe
1-3 men darf zikh venden, zenen mir geven - un zenen oykh itst
- zehr sremd! say geagrafish, say durkh zayer Ishun
1-4 (ikh bahersh niyht genug di daytshe shfrakh), say luiz zayer
gantser idish- ksmrsht-keligyezer velt -onshuung. a khut
1-5 dem, hat mir der tsiunizm hayntigen vinter oykh uuek
genumen das gantse bisel fraye tsayt, vas ikh hob
1-6 gehat far mayne, ferzenlikhe eninim, un khdi tsu brengen
dem enin in buuegung, vi s badarf tsu zayn (un andersh
1-7 valt gehaysen bluiz kalye makhen), fadert zikh nisht venig
tsayt. koresfandents, farzamlungen, natitsen in der
1-8 frese un -in onvang venigsten. - oykh ferzenlik ariberfaren
kayn tsurik, bakhel un andersvu. hab ikh
1-9 es khsdr afgelegt sun vakh tsu vok un fun khdsh tsu khdsh.
un bes ikh hab in onhuib oriling ongehuiben makhen
1-10 farbaraytungs-trit tsu aza_aktsye, hab ikh bakumen a far briv
fun leshtsinskin, in velkhe er iz amudye
1-11 az mi halt baym zetsen dem tsvayten band shriften sun der
ek-stat. sektye, un az ikh zal nisht farshfetigen
1-12 mit on artikel far dem dazigen band. hab ikh alts gelasen an
a zayt un zikh genumen tsu der arbet far di

Beispielseite einer jiddischen Handschrift mit automatisch
generierter Transkription

22.06.2022

MultiHTR

B! Model 'Transliterated Yiddish_Handwriting 0.... O X

Name: Language:

‘ ﬁransliterated_Yiddish_H andwriting_(| Yiddish

Description: Parameters:

First proof of concept, most Nr. of Epochs 75
parts of 13hands, some errors Omitted Tags  gap,unclear v
in alphabet conversion. < >

Document Type: Handwritten Show advanced paramet

Nr. of Words: Nr. of Lines:
63129 || 8325
Save Show Train Set  how Validation Se Show Characters

Learning Curve

UNI

Modell: Transliterated_Yiddish
Handwriting_0.1
CER(VS): 5.52%

FREIBURG
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Danke

Kontakt:
milanka.matic@slavistik.uni-freiburg.de

@MuUltiHTR

www.multihtr.uni-freiburg.de
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